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EM1000硬件架构

EM1000储能能量管理系统包含：数据服务器、AGC/AVC服

务器、操作员站。数据服务器、AGC/AVC服务器、操作员站均

为双机冗余热备配置，故障恢复过程快速而平稳。EM1000系统

在硬件上可支撑兆瓦到吉瓦级储能电站的采集、监视与控制。满

足数百兆瓦到吉瓦级的储能电站对于实时库和历史库承载百万以

上数据点的需求。EM1000储能能量管理系统是Energyard

SCADA平台的分层分布式应用系统，独立EMS模式，可满足

110kV以上并网，拥有升压站的大型储能电站的需求。
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EM1000硬件架构

EM1000储能能量管理系统的硬件架构：
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EM1000系统功能

EM1000储能能量管理系统的系统功能：
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EM1000软件架构

EM1000储能能量管理系统软件架构上，是一套分层、分布式系

统。核心流程上，EM1000是一套围绕实时库展开，具有数据采集

、监控告警、功率控制和数据存储分析功能的应用系统。
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EM1000软件架构
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EM1000核心数据流
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EM1000系统实时库
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实时库可分布在不

同的节点，最重要

的莫过于SCADA

实时库。

实时库是采用共享内存与B+树技术实现的内存型数据库，承载系统所有监

控数据，提供本地快速访问接口和网络访问接口。实时库是整个系统的核

心。
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EM1000系统实时库
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开发人员可使用模型定义JSON文件定义实时库，及其访问对象。Code by

code，极大减少开发人员编码工作量。
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EM1000系统实时库
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EM1000具有可扩展的承载能力，可承载GW级别储能电站的全景接入。

65万遥信 65万遥测

每秒进行2%的数据变位，持续半小时，全过程不丢失信息，全部入库。
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EM1000系统计算服务
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计算服务采用Node.js实现，使用JavaScript语言，具有图灵完备性。计算服务可

利用完整的JavaScript语法进行数值计算、文本处理、时间处理，能够读取或写入实时

库和历史库；可发起控制指令、生成自定义告警；进行单步调试。同时，支持计算脚本

实时校核，保证脚本的正确性。

相比变电站监控，EMS对计算服

务的需求相对较高：

本体设备通信接口标准化程度低

，需要大量的位域处理、与或合成等

操作；

需要总加成一个总的控制对象，

总加计算时有大量的校验；

一些空调、辅控相关的小策略。
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EM1000系统数据通信
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EM1000系统支持可扩展的通信协议，在储能场景主要为MODBUS-TCP、IEC 104和

61850，推荐使用61850。

MODBUS

语法不自描述

IEC 104

语法自描述

语义不自描述

61850 MMS

语法和语义自描述

对未来GW级储能电站的储能单元达到数百

至上千个，采用MODBUS无法集成：

• 网络架构上无法支持，数据流量过大；

• 通信能力上无法支持，无法实现秒级颗

粒度的采集，数据点太多轮询不过来。

MODBUS：同步通信 104/61850：异步通信
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EM1000系统监视控制
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高度自由的矢量绘图组件，具有丰富的图

形化表现手段，可映射任意实时库对象。
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EM1000系统监视控制
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采用数据订阅机制，功率控制模块时刻掌握系统最新运行状态，任意指令的响

应时间小于50ms。
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EM1000系统监视控制
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按照GB/T 36547和GB/T 36548标准，

在20MW储能电站实测，系统可在200

到400ms完成调节过程。
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EM1000系统全息存储
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引入时序数据库技术，基于通用的低成本硬件实现无固定周期的无缝全息数据记录，系统采集

到的所有数据（包括总召、周期上送、突变）均被记录并完整存储。

时序数据库的特点：

• 巨大的吞吐量，实际业务数据入库，6个并发，每秒120万条写入；

• 数据压缩，10倍的压缩比，

避免了在厂站部署磁阵等昂

贵脆弱的设备，很小的IO避

免了系统运行的卡顿；

• 兼顾高吞吐量和数据一致性

，任意的补录都不会造成脏

数据；

• 应用站的调峰叠加调频的工作模式被完整记录
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EM1000系统全息回放
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异常规则库

•故障

•越限

•单体温升

过快

•……

异常记录

•起始时间

•结束时间

•起因

•对应的断

面

回放器

•播放

•暂停

•快进

•快退

•无规则人

工回放

储能电站有大量的高价值的

能量储存设备和功率转换设

备，智能化程度不高，基本

上都没有录波的功能，其运

行的异常状态也难以用明确

的越限、跳闸信号，需要通

过后期数据筛选、筛选确定

，传统的事故反演难以支持

。

全息回放基于全息数据记录

，实现了运行异常的完整溯

源，即使是未预设规则的异

常情况，也可发起无规则人

工回放。
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EM1000系统实时库
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EM1000具有可扩展的承载能力，可承载GW级别储能电站的全景接入。

Qt/Java Gui

Shell、Node.js

C++

QtCore、ACE、Boost

操作系统、数据库、时序库

操作系统：Ubuntu / 凝思 6.0.100

数据库： 万里开源 / 达梦 7.x

时序库：InfluxDB 1.8

Qt：5.12

系统满足等保三级安全要求，可完全采用国

产服务器、国产操作系统和国产数据库
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目标
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储能变电站建设更容易，

运行更简单！


